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IHosicuuTenbLHAA 3aNMHCKA
Pabouast mporpamMmma y4ueOHOT0 npeameTra «XuMUs i OCHOBHOTO 00IIero oopa3oBaHus
pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE:

-DerepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIETO
OO6pa3oBanus, yTBEPKIEHHOTO TIpuKkazoM MunHoOpHayku Poccun ot 17 nexabpst 2010 r. Ne
1897.

- [Ipukaza MunucrepcrBa oopazoBanus u Hayku P® ot 31.12.15r. Ne 1577 "O BHecenun
M3MEHEHUH B defepatbHbIi TOCYJapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeIbHbIN CTaHIAPT OCHOBHOI'O OOIIET0
o0pa3oBaHUs, YTBEPKICHHOTO MPHKa30oM MuHHCTEpCTBa 00pazoBanus U Hayku PD ot 17.12.
2010r. Ne 1897.

- OcHOBHOI1 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero obpazoBanuss MOY-COLI x.
Hossie MBaiiTéHKM.

- [IpumepHoil mporpaMmmsl OCHOBHOTO 00111er0 o0pa3zoBanusi. Xumus. M.: IIpocsemenne,2010.

- aBropckoit mporpammel O. C. INabpuensina. — M.: [Ipocda, 2012.

- @enepa’abHOTO MEepeyuHs Y4eOHUKOB, PEKOMEH/IyeMbIX K UCTIOIBb30BaHUIO TIPU pealln3alluu
UMEIOLINX FOCYAapPCTBEHHYIO aKKpPEIUTALUIO 00pa30BaTEIbHBIX IPOrPaMM HA4aJILHOTO O0IIEro,
OCHOBHOT'O O0IIIEro u cpegHero oomiero o0pa3oBaHusl.

- Yue6noro miana MOY-COII n. Hosrie MBaliTéHKY;

- [Tonoxxenust o padoueit mporpamme MOVY-COIII n1. HoBeie MBaiiTéHKH.

Pabouas mporpamMmma opueHTHpPOBaHA HA UCIIOJIb30BaHNE YUEOHO—METOAMUECKOI0 KOMIUIEKTa 110
MpEeAMETY:

1.2.1.2.1.1 Tabpuensu O. C. «Xumusa» 8xiacc. M.: Ipoda, 2018.

1.2.1.2.1.2 Tabpuensu O. C. «Xumus» 9 xknacc. M.: Ipoda, 2018.



[Inanupyemble pe3y/bTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa, Kypca

TpeOoBanust K pe3ynbTaraM OCBOEHMS Kypca OMOJIOTHM B OCHOBHOW ILIKOJIE OIPENENISIOTCS
KJIFOYEBBIMHU 3aJlauaMy 00Iero o0pa3oBaHMsl, OTPaKAOIIUMU UHIANBUIYalIbHbIE, OOIECTBEHHbIE
U TOCYJapCTBEHHBIE TOTPEOHOCTH, M BKIIOYAIOT JINYHOCTHBIE, METAPEAMETHBIC U MPEIMETHBIE
pe3yiabTaThl OCBOCHUSI ITPEIMETA.

JINYHOCTHBIMHM pe3yJbTATAMHU H3yYeHHUS TMpeAMeTa «XuUMHUsS» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CIIEIYIOIINE YMEHHUSL:

OCO3HaBaTh E€AMHCTBO U IIEJOCTHOCTh OKPYXKAIOIIEro MHpPa, BO3MOXKHOCTH €ro
M03HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAYKH;

IIOCTEIIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE:  OCO3HABaTh
NOTpeOHOCTP M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oBaHMIO, B TOM 4YHCIE U B paMKax
CaMOCTOSITENILHOM J1€ATEIbHOCTH BHE LIKOJIbI;

OLICHUBATh >KU3HEHHBIE CUTyallUM C TOYKM 3peHHUs Oe3omacHoro obpasza >KU3HU U
COXpPaHEHHMsI 3/I0POBbSI;

OLIEHUBATh FKOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUI Y€I0BEKa U IPUPOJIBI.
(bOopMHPOBATH HKOJIIOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OICHUBATH CBOIO JIESTEIBHOCTD U
MOCTYIKHU JAPYTUX JIOAEH C TOUKH 3PEHUSI COXPaHEHUS! OKPYXKAIOLIEH cpenbl - rapaHTa
KHU3HU U OJaromnosydus Jitojeil Ha 3eme.

MeTranpeaMeTHBIMH pPE3yJIbTaTaMU H3Y4YCHHS Kypca «XUMHS» SBISETCS (OPMUPOBAHUE
YHHUBEpCaIbHBIX YueOHbIX neiictuii (YVY ).

Perynstusubie YY/I:

CaMOCTOSITENILHO OOHApyKUBAaTh U (HOPMYIHUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMy, OMPEeNiTh
1eJ1b y4eOHOM JesITeIbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHUS TPOOIEMBbI, OCO3HABaTh KOHEUHBIN PE3yJbTaT, BHIOUPATh
U3 MPEAJIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENIBHO CPEJCTBA TOCTUXKEHUS 1IEeJIH;

COCTaBJIATh (MHAUBUIYaJIbHO WM B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUs MPOOIEMBI;

paboTtas MO IUIaHY, CBEpPATh CBOM JIEHCTBUS C LEIbI0 U, NpU HEOOXOJUMOCTH,
HCIPABIIATH OIINOKU CaMOCTOSITENIBLHO;

B JIMAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CaMOCTOSTENBHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH
OLIEHKH.

ITo3naBarenbHbie YY/I:

aHaAIM3UPOBaTh, CPaBHMUBATH, KJIAacCU(UIUPOBATH M 0000IIaTh (aKThl U SBICHHUSL.
BbIABIATH NPUYMHBI U CIIECTBUS MPOCTHIX SIBICHUH.

OCYIIECTBJISITh CPAaBHEHHE, KJIACCHU(PUKAINIO, CAMOCTOATEIILHO BBHIOMpPAsi OCHOBAHHS U
KPUTEPHUH TSI YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTIePAIIHiA;

CTPOUTH JIOTMUECKOE pACCYXKJIEHHE, BKJIIOYAIONIEEe YCTAHOBJICHHE MPUUYHUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.

CO371aBaTh CXEMAaTHMYECKHE MOJCIHU C BBIJCICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTa.

COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIE BUBI TJIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).
npeoOpa3oBhIBaTh MHPOPMAIIMIO M3 OJHOTO BHJIA B IPYroil (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).
YMETh OMNpEENsITh BO3MOXKHBIE HCTOYHHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHUH, MPOU3BOIUTH
MMOUCK MH(OPMAIINU, aHATU3UPOBAThH U OIICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

KommyHukaTuBHbie YY/:

CaMocCTOATENbHO OpPraHU30BbIBaTh yueOHOE B3aWMOJEHCTBHE B TpyIie (ompeaensiTs ooume
LIEJIH, PACTIPEAEIIATD POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYIOM U T.1.).
OtcTanBasi CBOIO TOUKY 3pEHUS, IPUBOAUTH apTyYMEHTHI, MOATBEPkKAAst UX (paKTaMu.
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YMeTp B3MVISIHYTH Ha CUTYalHUI0 C WHOM IO3HMIMM W JOTOBAPUBATHCS C JIFOABMH HHBIX
TIO3UIINH.

CpenctBoM (opMHpOBaHHS KOMMYHUKATUBHBIX Y Y]] Ciy)kar TEXHOJOTHS MPOOJIEMHOTO
quanora (moOyXIArouil ¥ MOJABOAALIMI JAuaior) W paboTra B MajblX TpyIIax, TaKxke
HCIIOJIb30BAHHUE HA YPOKAX JIEMEHTOB TEXHOJIOTUU MPOAYKTUBHOTO YTEHHS.

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH OCBOCHUSI XUMHH B OCHOBHOM IIKOJIE SIBJISIFOTCSL:
1. B mo3HaBarenbHO# cdepe: naBaTh ONPEACICHUS U3YICHHBIX TTOHSATHI:
- BEUIECTBO (XMMHYECKUH DJIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKyJa, KpHUCTAUIMYECKas PpELIETKa,
BEIIECTBO, MPOCThIE M CJIOXHBIE BEIIECTBA, XMMHUecKas (opMylsa, OTHOCHTENbHAsh aTOMHas
Macca, OTHOCHUTENIbHAs MOJIEKYJIIpHAas Macca, BaJIEHTHOCTb, OKCHJIbI, KHUCJIOTbI, OCHOBaHUS,
conu, aM(OTepHOCTb, HMHAUKATOP, TMEPUOJAUYECKUN 3aKOH, TMEepUOAMYECKas CHCTEMa,
nepuoauyeckas TalOlMIa, HM30TOIBI, XUMHUYECKash CBS3b, 3JICKTPOOTPUIATEIBHOCTH, CTEIEHBb
OKHCJICHHUS, AJIEKTPOJIUT); XUMUYECKasi peakius (XUMHUYECKOe ypaBHEHUE, TeHETHUECKas CBA3b,
OKHUCJICHHE, BOCCTaHOBJICHHE, OJJIEKTPOJUTHYECKAsl JAMCCOLMAIMSA, CKOPOCTb XHUMHUYECKON
pEaKIuu); OMUCHIBATh JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOATEIHHO MPOBEICHHBIC SKCIIEPUMEHTHI,
UCIIOJIB3YS /ISl 3TOT'0 €CTECTBEHHBIH (PYCCKHM, POJIHON) SA3bIK U SI3bIK XUMHUU;
- ONHUCBHIBaTh M pa3INyaTh H3YYCHHbIE KJIACCHl HEOPraHMYECKUX COCIUHEHHM, MPOCThIe H
CJIOHBIE BEIIECTBA, XMMHUUECKHUE PEAKIIUY;
- KJIacCU(UIIUPOBATh U3YYCHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;
- Ha0moAaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CAaMOCTOSITEJIBHO IPOBOAMMBIE OIBITHI, XUMHYECKHE
peaxIuu, NPOTEeKAIOIINe B IPUPOJIE U B OBITY;
- JenaTh BBIBOJBl W YMO3aKJIIOUEHUS U3 HAOMIOJAEHMM, UW3YYEHHBIX XMMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEIIECTB IO AaHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMH U3yYECHHBIX;
- CTPYKTYpPUpOBaTh HM3YyUEHHBI MaTepuanl W XUMHUYECKYI0 HMH(OpMAIHMIO, IMOJYyYEHHYIO M3
JPYTUX UCTOYHHUKOB;
- MOJEIHPOBAaTh CTPOCHHE AaTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOIO — TPETHEro IMEpPHOA0B (B paMKax
M3Y4YEHHBIX MOJIOXKEHUH Teopuun D. Pezepdopa), ctpoeHre mpoCcTEHITUX MOJIEKYII.
2. B 1IeHHOCTHO-OpHEHTAMOHHOH cdepe:
- aQHAJIM3UPOBaTh U OLEHUBATh TMOCIEACTBUS JUISL OKpYXarolled cpeapl ObITOBOH H
IPOM3BOJICTBEHHOM JIEATETLHOCTH YeNIOBEKa, CBA3aHHOMU C repepaboTKOMN BEIECTB.
3. B pynosoii cdepe:
- IPOBOJUTH XUMUYECKHUM dKCIIEPUMEHT.
4. B chepe 6€30macHOCTH KU3HEACITEIIBHOCTHU
- OKa3bIBaTh IIEPBYIO IOMOIIb NPU OTPABICHUAX, 0KOTaX U APYTUX TPaBMaxX, CBSI3aHHBIX C
BElIECTBaMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.
B pesynbrare nzydeHuss Kypca XMMHM B OCHOBHOMH ILIKOJIE:

BbinycKHUK Hay4uTCH:

®  XapakTepu30BaTb OCHOBHBIE METOJbl IO3HAHMA: HAOJIOJCHHE, H3MEpEHHe,
HKCIIEPUMEHT;

® OnKChIBaTh CBOWCTBA TBEPJBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIENAS HX
CYILIECTBEHHbIE NPHU3HAKU; PACKPHIBATh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHUX IOHSATUH «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», «XHMHUYECKUH IJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJOXKHOE BEILIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTbY, «XUMHUYECKasl PEaKIUsi», UCIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® DACKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

® paznuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE AIEMEHTHI,

® OIpeJIeNIATh COCTAB BEIIECTB MO UX (hopmymnam;

® OMpeeNisATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUSX;

® OINpEAEIATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIUA;
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® Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUII;

® BBIABIATH NIPU3HAKH, CBUJETENBCTBYIOIUE O IMPOTCKAHUU XMMHUYECKON pEaKLUu MpU
BBINIOJTHEHUHM XUMHUYECKOI0 OIbITA;

® COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUH;

® COCTaBJISATh YPABHEHMSI XUMUYECKUX PEAKIUL;

® co0mroaaTh npaBuiia 6€30nacHoil paboThI IPH IPOBEAECHUU OIBITOB;

® T[10JIb30BaThCs Ta0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYAOM;

® BBHIUMCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO U MOJISIDHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIYKCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIIO XMMUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (popMylie COeTMHEHHUS;

® BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM Maccy BEILECTBA [0 KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce
pPEareHTOB WM IIPOJYKTOB PEaKLIUH;

® XapakTepHu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJa
1 BOZIOPOAA;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOAOPOL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;
PacKpBIBaTh CMBICI IOHATHH «TEIUIOBOM A(P(PEKT peaKkiium», «MOJISIPHBIA 00bEM»;
XapakTepu3oBaTh (pU3NYeCKre U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHS «PACTBOPY;
BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B PaCTBOPE;
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C OIIPEACIIEHHON MacCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIUHEHMS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELLECTB;

® XapakTepu3oBaTb (PU3MYECKHME U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHM, COJIEH;

® OIpENeIATh NPUHAIICKHOCTD BELIECTB K OIIPEACIICHHOMY KJIACCy COCUHEHNN;

® COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COETUHEHNI U3yUEeHHBIX KI1acCOB;

® [IPOBOJUTH ONBITHI, MOATBEPKAAIOININE XUMUUYECKHE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® DpACIIO3HABATh OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU
MHANKATOPa;

® XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUN;

® packpeiBaTh cMbICl [lepuoanueckoro 3akona /I.11. Menneneesa;

® OOBACHATh (U3NYECKUH CMBICI aTOMHOIO (TOPSAKOBOrO0) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ Mlepruoja B nepuoanueckoil cucreme /.M. Menneneesa;

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUsS! CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
Ipelienax MaJbIX MEPUOIO0B U INIABHBIX MOArpYNI; [] XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTBI
(oT BOmOpOJZa A0 KaJbliMsl) Ha OCHOBE HMX MOJOXEHUS B mnepuoaudeckoi cucreme ..
MemnpieneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJIATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB INEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneena;

® DACKpBIBaTh CMBICII TOHATUN: «XUMHYECKAs CBS3bY, «AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTbY;

° XapaKkTepu3oBaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUYECKMX CBOWCTB BELIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

® OINpEEIATh BUJ XUMUYECKON CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COECINHEHUSX;

® 11300pakaTh CXE€Mbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HbIMH BUJIAMHU
XUMHYECKHX CBA3EH;

® pACKpPBIBATH CMBICI TOHATHM «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «IJIEKTPOJIUTHI»,
«HEIJIEKTPOJIMUTBI», «3IEKTPOIUTHUECKAsT JUCCOLUALULY), KOKUCIUTEIND), «CTEIIEHb OKHUCICHUS
«BOCCTaHOBHTEIIbY, OKHCIECHUEY, «BOCCTAHOBICHUE;

® OIPEEIIATh CTENEHb OKUCIEHHSI aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUM;

® DACKPBIBATh CMBICI TEOPHUH MIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOLUALNY;

® COCTaBJISATh YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALIMU KUCIIOT, LIEI0YEH, COJIEH;
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® OOBSACHATH CYIIHOCTh TpOIecca DIIEKTPOIUTUYCCKONW AWCCOIUAIMM W PEaKIHi
HOHHOI'0 OOMEHA;

® COCTaBIISITh TIOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUN OOMCHA,
OIPECIIATh BO3MOXKHOCTD IMMPOTEKAHUS PEAKIIUii HOHHOTO OOMCHa,
MIPOBONTH PEAKIIUH, TOATBEPKTAIOIINE KAYSCTBCHHBIN COCTaB Pa3INYHBIX BEIIECTB;
OIPECIIATh OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb,
COCTaBJIATh YPABHEHUS OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYCCKOM PEaKINH;
KJIACCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUH IO PA3TMYHBIM IMPU3HAKAM;

®  XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKJIy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMH
HEMETaJLIOB;

® TIPOBOJUTH OIBITHI MO IMOJIYYCHHIO, COOMPAHUIO M H3YYCHHUIO XUMHUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO T'a3a, aMMHUAaKa,

® DACIIO3HABaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN Ta3 U aMMHUAK;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]Iy COCTABOM, CTPOSHUEM H CBOHCTBAMH METAJLIOB;

® Ha3pIBaTh OPraHMYECKUE BEIECTBA MO WX (OpMyJie: METaH, dTaH, STHIICH, METAHOJ,
9TaHOJ, TJIMLEPUH, YKCYCHAS KHCIIOTA,

AMHHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTCAPHMHOBAS KUCIIOTA, OJICMHOBAs KMCJIOTA, TIF0K03a;

® OIICHMBATh BIIMSIHMEC XHMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOMIEH Cpelbl Ha OpPraHu3M
YeII0OBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs ¢ BEMIECTBAMH B IIOBCECTHEBHOM KU3HU

®  ompeAeiaATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHMS pEaKIUid HEKOTOPBIX IPEACTaBUTEIICH
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, METAIIIAMH, OCHOBAHHUSIMH, TaJIOTCHAMH.
BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCS:

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH,

* 0CO3HaBaTh HEOOXOUMOCTh COOJIIO/ICHUS IPABUI IKOJIIOTUYECKU 0€30MacHOTO MOBECHUS
B OKpPYKaroIel MPUPOJIHON CpeIE;

* IOHUMaTh CMBICI U HEOOXOIUMOCTH COONIIOJICHUSI TPEANUCAHUHN, TpPENIaracMbix B
WHCTPYKITUSX 110 UCTIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XUMHUU U JIP.;

* HCIIOJIb30BAaTh  MPHOOPETEHHBIE  KIIOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TIPU  BBITIOJHEHUH
HCCJICIOBATEIILCKAX MPOSKTOB M0 M3YYCHHUIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB TMOJYUEHHUS M PACIO3HABAHUS
BCIIIECTB;

* pa3BHBaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, WCIIOJB3Ysl CPEJCTBA YCTHOH W
MUCbMEHHOW KOMMYHHKAIMM TIpH paboTe ¢ TeKcTaMu YueOHMKa W JOMOJHUTEIHHOU
JUTEPATypPOM, CIPABOYHBIMH TAOJMIIAMH, TMPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBKEHUIO HMHON TOYKH
3peHus IpHu 00CYKIEHUU Pe3yIbTaTOB BHIMOTHEHHON pabOTHI;

* OOBCKTHBHO OIICHMBATh WH(POPMAIIMIO O BENIECTBAX M XHUMHUYECKUX IpOIeccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTBCS K TICEBIOHAy4yHOW WH(pOpManuu, HET0OPOCOBECTHONW peKIiaMe,
KacaroIIeHCs MCITOIb30BaHMS Pa3IMIHBIX BEIIECTR.

* 0CO3HaBaTh 3HAYECHHUE TEOPETHUECKUX 3HAHUH JIJIS MPAKTUUYECKOU JIeATEIbHOCTH YeI0BEKa,

* OITUCHIBATh N3YYCHHBIC OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, TPHUMEHSISI JIOTHKY CUCTEMHOTO aHAJIN3a,

* IPUMEHATh 3HAHUA O 3aKOHOMEPHOCTSX TMEPUOIUYECKOM CHCTEMbl XMMHUYECKUX
DJIEMEHTOB ISl OOBSICHCHHSI M TIPEJIBU/ICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIIECTB;

* pa3BUBaTh WH(MOPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IMOCPEJACTBOM YIUIYONIeHUs 3HAaHUU 00
HUCTOPUU CTAHOBJICHHS XUMUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX MOHITHMA, TEPHOJUICCKOTO 3aKOHA KaK
OJIHOTO W3 BAXKHEUIINX 3aKOHOB MPHUPOABI, a TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTH)KCHHUSX HAyKH U
TEXHUKH.

* COCTaBIIATh MOJIEKYJISPHBIE U TOJHBIE WOHHBIC YPAaBHEHHSI MO COKpPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHCHHUSIM;

* IPUBOJIUTH MPUMEPHI PEAKIIUH, MOATBEPHKIAIONIUX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHWYCCKUX BEIICCTR;



* IPOTHO3UPOBATH PE3YABTATHI BO3CHCTBUS PANUYHBIX ()AKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHYECKON peaKIluu;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yJbTAaThl BO3JCUCTBUS pPAa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha CMEIICHUE
XUMHYECKOTO paBHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XMMHUUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHHS;

* IPOTHO3UPOBATH CITIOCOOHOCTH BEIIECTBA  MPOSIBIISATH OKHCIIMTEIILHBIE  HIIH
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEW OKHUCIEHHS 3JIEMEHTOB, BXOIAILIMX B €ro
COCTaB;

* BBISIBJIATh CYIIECTBOBAHME TI'E€HETHYECKOM B3aMMOCBSI3M MEKJY BEUIECTBAMU B PSAy:
MPOCTOE BELIECTBO — OKCHJ — TMAPOKCU] — COJIb;

* OpraHU30BbIBATH, IPOBOJUTH YUYCHUUECKHUE MTPOEKTHI 10 UCCIEAOBAHNUIO CBOWCTB BEILIECTB,
HMMEIOIIUX BAXKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUYCHHUE.

IIpuMepHbIe HANIPABJIEHHS MPOEKTHOMH 1eATETLHOCTH 00YYAIOIIUXCS

1. Pabota ¢ HWCTOYHMKAMH XHMHUYECKOH HH(POpPMAIMM — WMCTOPUYECKUE O030pHI
CTaHOBJICHUS M PAa3BUTUS M3YYCHHBIX IOHATHH, TCOPHI, 3aKOHOB; JXH3Hb U JIEATCIHLHOCTh
BBIIAOIIINUXCA y‘IeHI)IX-XI/IMI/IKOB.

2.AnanuTueckue 0030pbl  MHGOpPMAIMKA TI0 PEIICHHIO ONPE/ICICHHBIX HAy4YHbIX,
TEXHOJIOTHYCCKUX, HpaKTI/I‘IeCKI/IX HpO6JICM.

3. OBnageHne OCHOBAaMH XMMHUYECKOT0 aHAJIH3a.

4. OBnaseHre OCHOBAMU HEOPTAHMYECKOTO CHHTE3A.



Coaepsxanue yueOHOr0 npeamera, Kypca
8 knace
Tema 1. BBenenue B xumMuio (6 1)

XUMHS — HayKa O BEIlIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSAX.

[ToHATHE O XMMHUYECKOM JIEMEHTE U (popMax ero CylecTBOBaHUS: CBOOOHBIX aTOMaXx,
MIPOCTHIX U CII0KHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenust BemecTB. OTIMYUE XUMHUYECKUX PEAKIUA OT (U3NUECKUX SBICHUH.
Ponbp XuMHM B )KM3HU YeJIOBEKa.

Kpatkue cBenenus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHs XuUMHHU. llepruoa anxumum.
[Tonsitue o dumocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazBurne xummm ©Ha Pycu. Pomb
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHWU XMMHUYECKOH Hayku - paborel M. B. JlomoHocoBa, A.
M. bytneposa, J1. 1. Menneneena.

XUMHYECKass CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKUX DJJIEMEHTOB M IIPOUCXOXKIEHUE HX
Ha3BaHui. Xumudeckue ¢opmyinbl. Munekcsl u koddduurentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAst MacChl. PacueT MaccoBO# TOJTM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa IO (hOpMYJie BEIIECTBA.

[lepnonnueckas cucrema xummuueckux anemeHToB /. . Menneneesa, ee cTpykTypa:
Masble ¥ OONbIlIME NEPUOAbl, TPYIIbl U MOATrpYIIbl (I1aBHas U nobouHast). [lepuognueckast
CUCTEeMa KaK CIpPaBOYHOE MOcoOUe IJis MOJIy4eHUsI CBEACHUM O XUMUYECKUX IIEMEHTaX.

Pacuérnble 3apaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA
Mo ero Xumuueckod Gopmyne. 2. BbluncieHne MaccoBOil JOIM XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE I10 €ro (hopmyIie.

JlabopaTopHbiii  onbITNe] CpaBHEHHE CBOMCTB TBEpABIX KPUCTALUIMYECKHUX
BEIIECTB U PacTBOPOB.

JlaGopaTopHblii onbIT Ne 2 CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHHUsS BOJbI, OJIEKOJIOHA U
ATHJIOBOTO CHUpTa ¢ (PUIBTPOBaIBLHONH OyMarw.

IIpakTHyeckas padoraNel «IIpuémsl oOparieHus c 71a00paTOPHBIM
000pyTI0BaHUEM.

IIpakTnueckass padorNe2 «HalGmoneHne 3a W3MEHEHUSMH, TPOUCXOAALIMMU C
ropsIIEel CBEYOM, M NX OITUCAHUEY.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (7 4)

ATOMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3NeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O
CTPOCHMHM aTOMOB. JloKa3zaTenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHuss atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InaneTapHast MOJIe]b CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sijep: TMPOTOHBI M HEUTpoHbl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3auMoCBA3b TOHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

N3menenne dmcia TpPOTOHOB B SApe aTromMa - OOpa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.

N3menenne dncina HEUTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3zoBaHue M30TOMOB. COBPEMEHHOE
ONPEAEIICHUE TOHATUS «XUMHUUYECKUN IIEMEHT». M30TOMBI Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJIHOIO
XAMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE AEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XUMUYECKUX dJIeMeHTOB Nel -
20 nepuoanyeckor cuctemsl [[. 1. MenneneeBa. [loHaTre o0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux snaeMmeHToB J[. M. MeHneneeBa u cTpoeHHe
aTOMOB: (PU3UYECKUIl CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »JIJIEMEHTa, HOMepa TpYMIbl, HOMEpa
nepuoa.

H3MeHenue unciia 3IeKTPOHOB Ha BHELIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOTO
JJIeMeHTa - O0pa30BaHME MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHULATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3zoBaHHBIE
aToMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuynHbBl U3MEHEHUS] METAUIMYECKUX U HEMETAITTHYECKUX
CBOICTB B MEPHUOJIaxX W PyIIax.



OOpazoBanue OuwHapHbIX coeauHeHwid. [loHsTne 00 WOHHON cBs3u. Cxembl
00pa3oBaHMsI HOHHOM CBS3H.

B3auMogeiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAYy COoO0ol -
o0pa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HenospHas XuMu4ecKas
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumMopeiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy CoO0ol -
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COEIMHEHUH HEMETaUIOB. JJEKTPOoOTpulaTenbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy CO0O0M -
00pa3zoBaHNe METATMYECKUX KpUCTAUIOB. [IoHsATHE O METAIITUYECKOM CBS3U.

JemoHcTpanuu. Mozenu aToMOB XMMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. [lepuonnueckas cucrema
XuMHYeCKHX 31eMeHToB J[. M. MeHnpaeneena.

JlabopaTopHblii onbITNe3 MojenupoBaHie MNpPUHLMNA JIEUCTBHUS CKaHUPYIOIIETO
MHUKPOCKOIIA.

JlaGopaTopublii onbIT Ned4 lsrortoBienue  Mofeneid  MOJIKYd — OMHAapHBIX
COCMHECHUM.

Tema 3. Ipoctbie BemectBa (5 1)

[lonoxkeHne MeTAIJIOB U HEMETAUIOB B NEPUOJUYECKOW CHCTEME XUMHUYECKHUX
anemeHToB /[. 1. MenaeneeBa. BaxkHeinme mpocThie BEMIECTBA - METAJLIBL: KEIE30, ATTFOMUHUM,
KaJbIuil, MarHuii, HaTpuii, kanuii. O0mue pusndeckue CBOiCTBa METAJIOB.

Baxkneiiimue mpocTblie BEIIECTBAa - HEMETAJLIbl, OOpa30BaHHbIE aTOMAMM KHCIOPOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, dochopa, yriepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONHA. AJUIOTPOIHBIE MOIH(PHUKAINN
Kuciopoaa, ¢ocpopa u onoBa. MeTaluIMUECKUE U HEMETAIIMUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTENIBHOCTD J€JIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI U HEMETALIBI.

ITocrosinnas ABoraapo. KomnuectBo Bemectsa. Monb. Momnsipaass macca. MonsipHbIit
o0beM ra3zoo0pa3Hbix BeulecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MHWUIMMOJIbL U
KWJIOMOJIb, MWUIMAMOJSIPHAsE W KWIOMOJISIPHAs MAacChl BEHIECTBA, MUJUIMMOJIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ Mcronb30BaHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpDHAs Maccay,
«MOJIIpHBIN 00BEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAsE ABOTaIpoO».

Pacyernnie 3agauyn. 1. BpluucieHne MOJSPHON Macchl BEIIECTB 0 XUMHUYECKUM
dopmynaMm. 2. PacueTsl ¢ HCHOJIB30BaHHWEM MOHSATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «<MOJIAPHBIN 00bEM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo».

JdemoncTpaunu. HekoTopble METAJIIbI U HEMETAJUIBI KOJMYECTBOM BEMIECTBA | MOJIb.
Monenb MoJsIpHOTO 00BeMa Ira3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGoparopubiii onbITNeS O3HaAaKOMJIEHHE € KOJLIEKIMeld MeTaJlloB.

JladoparopHblii onbITNe6 O3HaKoOMIIeHHEe C KOJUIEKIHell HeMeTaJI0B.

Tema 4. CoenuHeHHs] XUHMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (16 1)

Crenens okucienus. OmnpeencHUe CTEIICHH OKHUCICHHS DJIEMEHTOB IO XUMHUYECKOU
dopmyne coenuHenusi. CocraBienue (opMysn OWHAPHBIX COEAMHEHUH, OO crmocod ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIC COCIUHEHMS: OKCHJIBI, XJOPHABI, CylnbGuabpl U ap. CocTaBlICHHE HX
dopmyn. IlpenacraBuTenu OKCHIOB: BOJAA, YITEKUCIBIM Ta3 M HEramieHas H3BECTb.
[TpencTaBUTENN JETYIHX BOJOPOIHBIX COSTMHECHUMN: XJIOPOBOIOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHHs. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHWI B Boje. TaOmwmia
pPacTBOPUMOCTHU TUIPOKCUIOB U cojieil B Boje. [IpencraBurtenu mienoueit: THAPOKCHUIBI HATPHUS,
Kanus U Kanblus. llonstne o xadecTBeHHBIX peakuusax. Muaukatopsl. M3meHeHne Okpacku
MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.



Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukarmus kucior. [IpencraButenu KUCIOT:
cepHasi, COJIsiHasA U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu xak Ipou3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHUM. MX cocraB u Ha3zBaHus. PactBopumocTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comeil: Xaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT Kanbiusl.

AMopdHBIE U KPUCTATUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMONeKyIApHbIE B3aUMOJEHCTBUS. THIIBI KPUCTAJUIMYECKMX PEIIETOK: HOHHAasi,
aTOMHas, MOJIEKYJSpHAas M MeTaJUIM4ecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

UwucTtele BemiecTBa U cMecH. lIpuMepsl KHIKHX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMeECceH.
CaoiicTBa uMCTHIX BellecTB U cMmeceil. X coctaB. MaccoBasi 1 00beMHast JOJIU KOMIIOHEHTA
cmecH. PacueTsl, CBS3aHHBIE ¢ UCIIOJB30BAHUEM IIOHATHUS JOJIS.

Pacuérupie 3amaum. 1. Pacuer maccoBOod M 00OBEMHON J0JIEll KOMIIOHEHTOB CMECH
BeleCcTB. 2. Bpluncienue MaccoBOM J0JiM BEIIECTBA B PacTBOpPE MO HU3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA M Macce pacTBoputTens. 3. BbluuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BELIECTBA U PACTBOPUTEIS, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS OIPEIEICHHON MacChl pacTBopa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEl PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpanun. OOpa3ibl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHMW U cojeil. Moaenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK XJopuaa Harpus, anmasza, okcuga yriepoaa (IV). CnocoOsl
paszenenus cMecei, TUCTUILISALUS BOIbI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

JladopaTropublii onbIT Ne/ O3HAaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEH OKCHIIOB.

Jladoparopublii onbITNe§ O3HaKOMJIIEHHME CO CBOMCTBAMHU aMMHAKa.
JlaGopatopubiii onbITNe9 KadecTBeHHast peakuus Ha YIJIEKUCIBIA Tas3.
JlabopaTopusbiii  onbiTNel0 Omnpenenenne pH pacTBOpOB KHCIOTHI, INENOYEH U
BOJIBI.

Jla6opaTopusblii onbITNell Ompenenenrie pH nMMOHHOTO M SIOGIOYHOTO COKOB Ha
cpese IJI0JOB.

Jladoparopublii onbITNel2 O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUMEH COJeH.

JlagopaTopHuslii onbIT Nel3 O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH BEIIECTB C Pa3HBIM THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pEIETKU. M3roToBieHne Moiesiel KpuCcTallInyeCcKuX pereEToK.
JlabopaTopuslii onbiTNe14 O3HaKOMIIEHHE C 00Pa31]OM TOPHON OPOIBI.
IIpakTyeckas padora Ne 3 «AHain3 IOYBBI U BOJBIY.

IIpakTuyeckas pa6oraNed «[IpuroroBieHue pacTBopa caxapa u pacuér e

MacCcOBOHM JI0JIM B paCTBOPEN.

Tema 5. HW3meHeHwusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 )

[ToHsiTHEe SBIEHWI KaK W3MEHEHWW, NPOUCXOISAIIMX C BEIIeCTBaMH. SIBIICHMUS,
CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM KpPHUCTAIIMYECKOTO CTPOEHHUSI BEIIeCTBA MPHU IOCTOSSHHOM €ro
cocTage, pu3udeckue siBieHus. Ou3nuecKue SBJICHUS B XUMHUU: TUCTUJUISINS, KPUCTATUTU3AIHU,
BBIMIApMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTpU(yrupoBaHue.

SBneHus, CBS3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHUMHYECKHE PEAKIIHH.
[Ipu3Haku © yCIIOBUS TPOTEKaHHWsSI XUMUYeckux peakuuid. [loHstme 00 23K30- U
SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUAX. Peaknuu TOpeHuss KaK 4YacTHBIM ciydaid 3K30TePMUUYECKUX
peakitii, MPOTEKAIOIINX C BbIIEIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MAcCChl BEIIECTB. XMMHYECKHUE ypaBHEHHUS. 3HAUE€HHWE WHIEKCOB U
koddurmenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUH XUMUUYECKUX PEaKIIUH.

PacdeTsl mo XUMHYECKHM ypaBHEHHsM. PelieHue 3amad Ha HaXOXKJIECHHE KOJWYECTBa
BEIIIECTBA, MACChI WJIK 00beMa MPOYKTa PEaKIMH 10 KOJTHUYECTBY BEIIECTBA, MACCE WA 00bEeMY
HCXOJHOTO BenlecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM MOHSATHS «10JI51», KOTJla HICXOIHOE BEIIECTBO
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JaHO B BMJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccOBOH J0JI€Hl PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA MU COIEPIKUT
OIPEACICHHYIO IOJII0 IPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. [loHsaTHe 0 CKOPOCTHM XMMHYECKUX peakuui. Kartamusartopsl.
DepMEHTBHI.

Peakiun coenunenus. Katanutuueckue u HeKaTaIMTHUECKUE peakiuu. OOpaTuMble U
HEoOpaTHMBbIE PEAKIIHH.

Peakuumu 3amenieHus. OJIEKTPOXMMUYECKUI Dsi  HANpsOKEHUWM METaJUIOB, €ro
WCIIOJIb30BaHUE I NIPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLMU MEKIY MeTajulaMU
Y pacTBOpaMM KUCIJIOT. Peakiiuu BHITECHEHHS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYIMMHU
MeTaJlJIaMH.

Peakiiun o6mena. Peakiuu HeliTpanuzanuu. YCIOBUS MPOTEKAaHUS peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax Jj0 KOHILA.

Tunsl XuMUYECKUX peakuui (0 MPU3HAKY «YMCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB peakLUu») Ha IMpUMEpe CBOMCTB BOABI. Peakius pa3ioKeHHs - 3JIEKTPOJIU3 BOJBIL.
Peakuuu coennHeHus - B3aMMOJIEHCTBHE BOJIBI C OKCHJAMH METaUIOB U HemeTauioB. [lonarue
«ruApokcuabl». Peakuuu 3aMemieHMs - B3aMMOJACHCTBME BOABI C  LICJIIOYHBIMM U
HIEJIOYHO3EMENIbHBIMA  MeTa/UTaMu. Peakium oOMeHa (Ha TpUMepe TUApoiu3a Cyiabduua
AQTIOMHUHHMS ¥ KapOu1a KaJIbIIHs).

Pacuérnble 3amaum. 1. BpluncieHue Mo XHMMHUYECKMM YpPaBHEHUSM MAacchl WM
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WIM KOJUYECTBY BELECTBA OAHOIO M3 BCTYNAIOIIUX
B PEaKLUIO BEILECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beluncienue mMacchl (KOJUYECTBA BELECTBA,
o0beMa) MpOJYyKTa pEeakLUH, €CIM H3BECTHA Macca HCXOJHOIO BELIECTBA, COJEpIKallero
ONpENICTICHHYIO JOJI0 mnpumMecei. 3. Bprumcienne macchl (KOM4YecTBa BeIIECTBA, 00BbeMa)
IIPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM U3BECTHA MAacCa pacTBOPA U MaccoBasl JOJIs1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JladopaTopublii onbiTNel5 IlpoxanuBaHue Meau B IJIAMEHU CIIUPTOBKHU.

JladoparTopublii onbITNel6 3amemienne Meau B pacTtBope cyibdara memu (2)
KEJIE30M.

IIpakTnyeckas padora NeS «[IpuzHaku XMMHUYECKON pEaKLIUMY.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl.

Peakuuu HOHHOr0 00MeHAa H OKHCJIHTEIbLHO—BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (22 4)

[ToHsTHE 00 HIIEKTPOIUTHUYECKON qUCCOLMALMU. DJIEKTPOIUTHl M HEIEKTPOIUTHI.
MexaHu3m AMCCOLMAIMM 3JEKTPOJIUTOB C Pa3jIMYHbIM THUIIOM XMMHYECKOH cBsizu. CrerneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOM quccoranui. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU AIEKTPOJIUTHUECKON auccouuanuu. MlonHble ypaBHEHUs
peakuuid. YCIIOBHs HPOTEKAHUs PEeaKIMU OOMEHa MEXIy 3JeKTPOJUTaMU O KOHIA B CBETE
VMOHHBIX IIPE/ICTABJICHMI.

Knaccugukaius MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamnus. J(uccorumanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
JJIEKTPOJIUTUYECKON auccouranui. MoJeKynspHble U HOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKLUHU KHUCIOT.
B3auMopeiicTBHE KHCIOT C METaJUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKHW PSAJ HANPSHDKEHUH METaJUIoB.
B3anmopnencTere KUCIOT C OKCHUIAAMU METAIUIOB. B3auMoIelHCcTBUE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU -
peaknus HeWTpanu3anuu. BzammomencTBhe KHCIOT ¢ cofissMu. lcmosb3oBaHue TaOIUITBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukamus. J(ucconuanuss OCHOBAaHWW W WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOIUTUYECKOM AMCCOLMAaLMK. B3auMoaencTBHE OCHOBAaHMM C KUCIOTAMY,
KUCJIOTHBIMM  OKCHAaMH M coiisiMd. Mcrmonb3oBaHue TaOdMIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEpUCTUKH XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3nojkeHue HEpacTBOPHUMBIX OCHOBAaHUM
npu HarpeBaHUMU.
Counn, ux kmaccuukanus U JUCCOLMAIUS PA3TUYHBIX THIOB cojieil. CBOHCTBa coneill B cBeTe
TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKON auccouuanuu. BzamMmopelcTBue cojield ¢ MeTaulaMu, YCIOBHUS
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IIPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3aumonencTBue coyied ¢ KUCIOTAMM, OCHOBAHUSIMU U COJISIMU.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o0mienne cBeeHn 00 OKCHIaX, NX KJIacCu(UKAIUN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psbl METAJUIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTnyeckas CBA3b MEXAY Kilaccamu
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKUCIUTENh U BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakuyu woHHOro oOOMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE  PEaKIUU.
CocraBieHne ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

CBolicTBa IPOCTBIX BEIIECTB - METAIIOB U HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJIEW B CBETE
Mpe/ICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCaX.

JladopaTopuslii onbiTNel7 B3anMopeilicTBre pacTBOPOB XJIOpHia HATPUS U

HUTpaTa cepeodpa.

JlabopaTopublii onbiTNe18 IlonyueHne HepacTBOPUMOro TUAPOKCUIA

Y B3aUMOJICHCTBUE €r0 KUCIOTaMHU.

JlabopaTopHublii onbITNe19 B3auMopaeiicTBue KHCIOT C OCHOBAaHUSIMHU.

JlaGoparopubiii onbITNe2(0 B3auMoielicTBUE KUCIOT C OKCHUJIaMH METaJIIOB.

JlabopaTopublii onbITNe21 B3auMozeiicTBuE KUCIOT C METAJIAMHU.

JlaGopaTopHblii onbITNe22 B3anuMoaeiicTBUE KUCIOT C COJISIMH.

JladopaTropublii onbITNe23 B3auMozeiicTBuEe 1IETOYEH ¢ KUCIOTAMH.

JlaGopaTropubiii onbITNe24 B3auMoelcTBUE 1IEI04ei ¢ OKCUIaMi HEMETAJIIOB.

JlabopaTopHblii onbITNe25 B3auMoaeiicTBre I€/104€H C COISIMHU.

JladopaTopHblii onbITNe26 [lonyyeHue cBOICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA.

JlabopaTopHblii onbITNe27 B3auMoaeiicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUCIOTAMH.

JlabopaTopHblii onbITNe28 B3anMoaeiicTBUEe OCHOBHBIX OKCHUIOB C BOJIOH.

JlabopaTopHublii onbITNe29 B3anMoaeiicTBHE KHUCIOTHBIX OKCUJIOB CO IIEJI0YaMHU.

JladopaTopHblii onbITNe3(0 B3anuMozeiicTBue KHCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJIOH.

JlabopaTopublii onbITNe31 B3auMopeiicTBue colieii ¢ KHCIOTaMHU.

JlabopaTopublii onbITNe32 B3anMonelicTBrE COJIEN C KUCIIOTAMH.

JlabopaTopublii onbITNe33 B3auMoeiicTBre coeit ¢ CosiMu.

JladopaTtopublii onbiTNe34 B3anMozelicTBHE pacTBOPOB ¢ METAJIJIaMHU.

IIpakTnueckas padoraNe6 «loHHBIE peaKIIUn.

IIpakTnyeckas padoraNe7 «VYciaoBus IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX

peaxkuuii MexJ1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB JJO KOHIAY.

IIpakTuyeckas padoraNe8 «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUW, OKCUJIOB U COJIEH .

IpakTuyeckasi padoraNe9 «PemieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a9).

9kJace

Beenenue. O0masi XapakTepuCcTHKa XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB H XHMHMYECKHUX
peaxuuii Ilepuoanyecknii 3akon u [lepuoanyeckasi cucreMa xuMuieckux Jjiementon . U.
MenpeseeBa (6 yacoB)

XapakTepucThKa »>JE€MEHTa 10 €ro nmnonoxeHno B Ilepuognueckoil cucreme
xumuuecknx daeMeHToB Jl. . MenaeneeBa. CBOMCTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAHUI U COJICH B
CBETE TEOPHUH ICKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMAIIMUA U OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBJICHHUS.

[TonsiTrie 0 MepexoAHBIX dNeMeHTaX. AMMOTEPHOCTh. | eHeTHUeCKHii psT IEPEXOHOTO
anemMeHnTa. [lepmoanueckuit 3akoH u Ilepuoandeckas cucrema XxumMuyeckux anemeHtoB J[. U.
MenpaeneeBa. XuMu4eckass OpraHu3anus >KUBOM W HEXKHUBOU NPUPOAbl. XUMUUYECKUN COCTaB
s1pa, MAHTHW U 36MHON KOPbl. XUMUYECKHE PJIEMEHTHI B KJIETKAX JKMBBIX OPraHU3MOB. Makpo-
Y MUKPOJJIEMEHTHI.

O6oO0mmenre cBeACHUN O XHUMHUYECKMX peakiusax. Kiaccupukanus XUMUYECKUX
peakiuii Mo pa3iuYHbIM TpPHU3HAKAM: «JYHCIO M COCTaB PEATUPYIONIUX U O00pa3yrOIIMXCs
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BEIIECTBY, «TEII0BON d(D(PEeKT», «HAMpaBICHHUEY, «M3MEHEHHE CTETICHEH OKUCIICHHUS dJIEMEHTOB,
00pa3ymolux pearupyrolirue BelecTBay, «pasa», «MCIoJIb30BaHUE KaTanuzatopa». [lonarue o
CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. PakTophl, BIMAIOLIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX DPEAKLUM.
Karanuzatops! 1 karanu3. MHTrHOUTOPBI. AHTHOKCUIAHTHI.

HMemouncrpanuu. Pazmuunasie Gopmbr Tabmuner J[. M.MenneneeBa. Mojenu aTomMoB
37eMeHTOB 1—3 r0 mepuojoB. Mojenb CTpOCHHsS 3e€MHOro Inapa (IOMEpedHbIl pas3pes).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHYECKOM pEakIuu OT NPHUPOABl PEarupyrolux BeleCTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHWMHUYECKOW PEAKUUU OT KOHIIEHTPALMM pPEArupyroIMX BEUIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW peaKkiuu OT IUIOMIAJN CONPUKOCHOBEHHUS pearupyromnx
BEIIECTB («KHUTISAIINAN CII0M»).

Jladoparopubie onbIThbl 1. [lonmyuenue ruapokcuja IUHKA M MCCIEJOBAHUE €ro
CBOMCTB. 2. MoaenupoBanue nocrpoeHus Ilepuoauyeckoil CucTeMbl XMMUYECKUX AJ1€MEHTOB /1.
N.Menneneesa.

JluarHocTuyeckasi KOHTPOJbHas padoTa.

Tema 1. MeTtajuibl (7 yacoB)

[Tonoxxenue meramioB B Ilepuonnueckod cucrteMe XuMuueckux snemeHToB /[ .
MenaeneeBa. Metaimnyeckas KpUCTALIIMYECKAsl PEIIETKA U METaNINYeCKasi XMMUYECKas CBS3b

O6mue ¢usnueckue cpoiicTBa MerawioB. CIUIaBel, WX CBOWCTBA W 3HAYCHHE.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH, a TAKXKE B CBETE€ UX IOJOKEHUS B
AIIEKTPOXUMHUYECKOM DSy HampsoKeHHd MeTaiioB. Kopposus mMetaiuioB u crocoObl 60pbObI ¢
Hell. Mertamnsl B mpupoze. O61mue crnocodbl UX MOTy4eHUsI.

OOmass xapakTepuUCTUKA MICJIOYHBIX MeTauioB. Mertamnel. OO0mme crnocoObl HX
nonyueHusi. OOmias XapakTepHCTHKa IIEIOYHBIX METauioB. Metamibl B mpupone. Oomrue
crnocoObl ux mnoaydeHus. Crtpoenue atomoB. lllenouHble MeTanabl — NIPOCTHIE BEIIECTBA.
BaxxHeiimme coeMHEHUs IIETOYHBIX METANIOB — OKCHJBI, THMIPOKCHIBI M CONU (XJIOPUIBI,
KapOOHaThl, Cyib(aTbhl, HUTPAThbl), WX CBOWCTBA M IPUMEHEHHE B HApPOJHOM XO35HCTBE.
Kanuitasie ynoOpenus

OOmiass xapakTepucThKa 3jieMeHToB riaBHoW mnoarpynnel Il rpynmel. Ctpoenue
atoMoB. lllenouyHo3eMenbHBIE MeETaIBl — MPOCTBIE BellecTBAa. BakHellne coennHEHUs
[IEJIOYHO3EMENbHBIX METaNIOB — OKCHJbBI, THAPOKCUABI M COJM (XJIOpUIbI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, Cynb(haTel, hocdaThl), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue artoMa, (U3MUYECKHE€ W XHMMHMUYECKHE CBOICTBa IMPOCTOTO
BemecTBa. CoeIMHEHUS ATIOMUHUS — OKCHUI U THUIPOKCHI, HUX aM(OTEpHBIN XapakTep.
Baxueiimme conu amomunusd. [I[puMeHeHne aatoMUHNS U €70 COCIUHEHNN.

Keneso. Ctpoenue atoma, pu3nueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEILECTBA.
I'enernueckue psnapl Fe2+ u Fe3+. Baxueimme conu jxeneza. 3HaueHUE >Keile3a U €ro
COEIMHEHUH JIUIsl IPUPOBI U HAPOJHOTO XO341CTBA.

JemoncTpanun. OOpa3ipl MIEIOYHBIX U IIEITOYHO3EMENIbHBIX MeTauioB. OOpa3ifsl
CIu1aBOB. B3ammonelicTBUE pacTBOPOB KUCIOT U cosel ¢ Metaiutamu. [lonydenue rugpokcnia
AJIIOMHUHHUS U MCCIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB. B3amMoIelcTBHE jkejle3a C COJISIHOM KHCIIOTOI.
[Toryuenue ruapokcuos xenesa (1) u (III) u uzydyenne ux cBOUCTB.

IpakTuyeckne padorbl. 1. OcymiecTBICHHE EMOYKH XUMUYECKUX MPEBPAIICHHUH. 2.
[TosyueHne u CBOICTBAa COENMHEHHH METAUIOB. 3. PellleHne SKCIepMMEHTAIbHBIX 33Ja4 Ha
pacro3HaBaHHE U NOJy4YeHUE COSAMHEHUN METaIlJIOB.

KonTpoubsnas pabora Nel o reme: «MeTtamibiy.

Tema 2. Hemetasinl (5 yacoB)

OOmas XapakTepuCTHKa HEMETa/UIOB: TMoJjokeHne B llepuomuueckoit cucreme
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB J1. N .Menneneena, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB,
3JeKTpooTpUIaTeIbHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMmeTalTmdHocTu», psag D0. Kpucrammueckoe
CTPOEHHE HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BellecTB. AioTponus. Ou3znyeckre CBONCTBa HEMETAIIOB.
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OTHOCUTENBHOCTh TOHATHUN «MeTaD» U «HeMmeTta». Bopopon. Ilonmokenwe Bomopoaa B
Ilepuonnueckoin cucrteme xumuueckux 3nemeHToB /. M. MenneneeBa. CtpoeHue atoma u
MoJiekyJibl. Du3nyeckue U XUMUYECKHUE CBOKMCTBA BOJIOPOJIA, €T0 MOJYYEHHE U IPUMEHEHHE.

Bopa. Crpoenue monekynsl. BonoponHas xumudeckas cBsa3b. Pu3nyeckue CBOMCTBA
BOJBI. AHOManWu CBOWCTB BOAbl. | uapodunbHbie W THAPOPOOHBIC BellecTBa. XUMUYECKUE
cBoiicTBa BoAbl. KpyroBopor Boabl B mpupoae. Bomoouuctka. Asparus Boabl. bbiTOBBIE
¢bunbTpel. MuHepanbHbie BOJBL JlUCTHIUTMpOBaHHAs BOJA, €€ NOJMyYEeHHUE W TPUMEHEHHE.
Ob6mass xapakrtepuctuka ramoreHoB. CtpoeHue artomoB. IIpocTeie BeliecTBa W OCHOBHBIC
COCIMHEHUS TaJOreHOB, WX CBoicTBa. KpaTkue cBeneHus o xiope, Opome, ¢rope u Hoje.
IIpuMeHeHre rajloreHoB U MX COAMHEHUI B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Cepa. Crpoenue aroma, ajuiOTpOIHs, CBOMCTBA M MPUMEHEHUE POMOMUYECKOW CEpHI.
Oxkcuapl cepol (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiicTBa U mpuMeHenrne. CepHasi KUCIIOTa M €€ COJIH,
UX IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO03s1iCTBE. IIpOU3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTBHL.

A3or. CTpoeHHE aroMa M MOJIEKYJIbl, CBOMCTBa IMPOCTOrO BelIeCTBA. AMMMUAK,
CTpPOCHUE, CBOWMCTBA, MOJyueHne U npuMeHeHue. Coiu aMMOHUS, UX CBOMCTBA U NMPUMEHEHHE.
Oxkcunsr azota (1) u (IV). A3otHas kucnota, ee cBoWicTBa U mpuMeHeHre. HUTpaTsl © HUTPUTHI,
npoOjeMa HMX COJEPKaHMUSI B CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHOM MPOAYKIMU. A30THBIE YAOOpEHHUSI.
®ochop. CtpoeHume aToma, amIOTpomMsi, CBoiicTBa Oenoro u KpacHoro dQocdopa, wux
npuMmenenne. OcHoBHbIE coenuHeHws: okcua (ochopa (V) m oprodocdopHas Kwuciora,
docharsr. DochopHbie yaoOpeHus.

VYraepoa. CtpoeHue aroma, aJUIOTPOIHS, CBOWCTBA MOAU(PUKANWN, MPUMCHCHHE.
Oxkcunst yrnepona (I1) u (IV), ux colictBa u npumeHenune. KapOoHaThl: KalbLUT, CO/A, MOTAIIL,
WX 3HAYCHUE B MIPUPOJIC U KU3HU YEIIOBEKA.

Kpemumnii. CrpoeHue aromMa, KpUCTAUIMUYECKUM KpPEMHUM, €ro CBOHCTBaA U
npumenenue. Oxcupa kpemuus (IV), ero mpuponnsie pasHOBUAHOCTH. CHUIIMKaThl. 3HAYEHUE
COCMHEHUN KpEeMHHUs B JKMBOM MW HexuBou mnpupone. IloHsatue o cunukatHON
MIPOMBIIIICHHOCTH.

Hemonctpauuu. [lonyuenue u pacnozHaBaHue Bojaopoja. KauecTBeHHas peakuusi Ha
raJoreHu-uoHbl.. B3anMoencTBrE KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTHI C MEJBIO.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

O3HakOMJIEHHE C COCTaBOM MHHepaibHOW Bojabl. (CBoiicTBa pa30aBiIeHHON CEpHOM
kucnoThl. M3yuenue cBoiicTB ammuaka. Pacio3naBanue coneit ammonusi. ['openue docdopa Ha
BO3/yXe U B kuciopojae. Pacmo3naBanme ¢ocdaros. ['openue yris B kuciopoje. [lepexon
KapOOHATOB B I'MJIPOKapOOHATHI.

IIpakTuyeckne padorbl. 4. PemeHue 5SKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 IO TEMe
«[Toarpymnma kucnopona». 5. [lonydenue, cobOnpanue u pacro3HaBaHUE ra30B.

KonTtpoabnas pa6ora Ne2 o reme «Hemeramibiy.

Tema 3. O0001IeHNe 3HAHUI 0 XMHMHH 32 KYpPC OCHOBHOIi mKkoJibl. [ToaroroBka k
rocyaapcrBenHoii urorosoi arrecrauuu (F'MA) (15 yacos)

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckass cucreMa XUMHUYECKHX JJIeMEHTOB /.
N.MenneneeBa. @U3NYECKUI CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpPOB IepHoja M
rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOMCTB 2JIEMEHTOB M MX COEIMHEHUN B NEpUOAAX U
rpynmnax B CBETE NPEACTABICHUI O CTPOECHHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepumoaudeckoro
3aKOHA.

Bubl XuMnu4ecKuX CBA3€H U TUIBI KPUCTAIUIMUECKUX pPEeUIETOK. B3auMoCBA3b CTpOCHHUS
u cBoiicTB BemecTB. Kitaccuukanyss XuMU4eCKUX peakiyii Mo pa3inyHbIM IpU3HaKaM (YUCIIO U
COCTaB pearupyromux 1 00pa3yroMXcs BeIeCTB; HAIWYKNe TpaHUIIbI pa3zena (as3; TerioBon
3¢ dexT; U3MEHEHNE CTENeHEN OKHMCICHHUs aTOMOB; HCIIOJIb30BAHNE KaTaIN3aTOPAa; HAIPaBJICHUE
npotekanus). CKOpOCTh XUMHUECKUX peakuuil U (hakTopsl, BiIugomue Ha Hee. OOpaTuMocTh
XUMHYECKHX PEaKIU U CIOCOOBI CMELEHHSI XUMUUYECKOT0 paBHOBeCHs. IIpocThie U clioKHbIE
BellecTBa. MeTallibl U HEMETAIUIbL. [ eHeThUecKHe psiibl MeTaula, HEMETAJlIa U IEPEXOIHOTO
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metasuia. OKCUIBI M TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KMCIOTHI, aM(OTepHBIE THAPOKCHUIBI), conu. Ux
COCTaB, KjlacCU(UKalus U 00LMe XUMUUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IICKTPOIUTHUECKOM
nucconuanuu. toroBass KOHTpoJbHAsA paboTa 3a Kype XUMHHU 9 Kiacc.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

8 Kiacc
No Tema Komn-Bo yacoB
i/t

1. | Tema 1.BBenenue. 6

2. | Tema 2. 7
ATOMBI XUMHYECKUX JJIEMEHTOB.

3. | Tema 3. 5
[IpocTeie BemiecTna.

4. | Tema 4. 15
CoenuHeHNI XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB.

5. | Tema 5. 13
N3MeHeHus, Npoucxoasiime ¢ BeleCTBaMu.

6. | Tema 6. 24
PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOB.

Hroro: 70
9 kJacc
No Tema Kon-Bo yacos
/i

1. Beenenue. OOmias xapakTepucTuka 6
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U XUMUUYECKHUX PEaKIIUn
[Tepuonnueckuii 3akoH u [leprnonnueckas
crucTeMa XMMHUYeCKuX amemMeHToB []. U.

Menpeneena.

2. | Temal 7
Meranibl.

3. | Tema 2. 5
Hewmeraminl.

4. | Tema 3. 15
OO600mmeHrne 3HaHUN 1O XUMHH 3a Kypc
OCHOBHOH MIKOJIEI. Iloaroroska K
rocynapcTBeHHOU utorooit arrectauuu (I'MA)

Hroro: 70
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KanengapHo-remaTudeckoe mjiaHupoBanue 8 kjacc

Ne HasBanue paznena Komn-Bo Jara
n/n 4acoB
Tema ypoxka IIaHupyemMas | akTHYecKas
Tema 1. BBegenue (6 yacon)

1 BBoansiif unctpykrax no Th mpu padorte B 1
kabunere xumuu. [Ipenmer xumuu. Bemectsa.
JlabopaTopublii onbiTNel CpaBHeHue
CBOMCTB TBEP/ABIX KPUCTAIIIMYECKUX BEIIECTB
U pacTBOPOB.

2 [IpeBparenus BemecTs. Ponb XuMHUM B )KU3HU 1
yenoBeka. JlabopaTopHsblii onbIT Ne 2
CpaBHeHHE CKOPOCTHU UCHApEHUsi BOJIbI,

OJICKOJIOHA ¥ STHJIOBOTO CITUPTa C
buapTpoBaNbHON Oymaru

3 IIpakTnueckas padora Nel. «[Tpuémbl 1
oOpariieHus ¢ 1a60paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM)

4 | Tlepuomudeckasi CHCTEMa XHMHUYECKUAX 1
snemenToB JI.1. MenneneeBa. 3HaKu
XUMHYCCKHUX DJIEMEHTOB.

5 | Xumnueckue popmynsl. OTHOCUTENbHAS 1
aTOMHasl 1 MOJIKYJIsIpHAsl Macca.

6 | Pacuersl mo xumuueckum (opmysam. 1

Tema 2. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB (7 4acoB)

7 OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1
CoctaB atomoB. M30TOMNBI.

8 CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. 1

9 Honbl. MoHHas xuMudeckas CBSI3b. 1

10 | KoBaneHTHasi HemoJsipHAsi XUMHUYECKas CBSI3b. 1

11 | KoBaneHTHas moJsipHasi XUMUYECKAsI CBSI3b. 1

12 | Metauaeckass XAMUYECKast CBSI3b. 1

13 | O6o6mmeHre u cucTeMaTH3alus 3HaHu#| 110 1
TeMe: «ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB.

14 | KonTpoJabHas padora Nel o teme: «ATOMBI 1
XUMHYCCKHUX 3JIEMEHTOBY.

Tema 3. [IpocTelie BemecTBa (5 4yacoB)
15 | IIpocTsie BemecTBa-MeTaIbI. 1
16 | IIpocThle BemecTBa ~-HEMETAIIIbl. AJUIOTPOTIHSI. 1
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17 | KomuuectBo BemiecTBa. Moib. MomsipHast 1
Macca.

18 | MonsipHblif 00BEM ra3oB. 1

19 | Pemenue 3aga4 o Temam: «MoJIIpHBIN 00BEM 1
ra30B, KOJUYECTBO BEIIECTBAY.

Tema 4. CoennHeHHe XUMHYECKUX 3j1eMeHTOB (15 yacoB)

20 | CreneHb OKUCIICHHUS. 1

21 |BaxHneiimue K1acchl OMHAPHBIX COCTUHECHUM. 1
OKcHUIBL.

22 | OcHOBaHWUSI. 1

23 | Kucnotsr. 1

24 | Conu. 1

25 | CocraBienue GopmyI COJEH. 1

26 | O0o0lenne U cucTeMaTU3alMs 3HAHHH 10 1
TeMe «BakHelme ki1acchl OMHApHBIX
COETUHEHUN.

27 | AMop(dHBIE U KPUCTAITMYECKUE BEIIECTBA. 1
Kpucrannuueckue pemerk.

28 YucThie BelecTBa U CMECH. 1

29 | MaccoBast 10711 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1

30 | Pemenue 3ama4 Ha HaxOXIEHUE MAaCCOBOM JOIH 1
KOMITOHCHTOB CMECH.

31 Brrumnciienre maccol (KOJIMYeCcTBa BEIICCTRA, 1
o0beMa) MPOIyKTa PeaKiuu, eCIu N3BECTHA
Macca UCXOJHOTO BEIIEeCTBA, COJEPIKAIIETO
ONPEACICHHYIO JOJIK0 TPUMECEI.

32 | IIpakTuyeckas padora Ne2. «IIpurorosnenue 1
pacTBoOpa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOM J0JIel
pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBY.

33 | O6o01eHne U cucTeMaTrU3alus 3HAaHUH 110 1
teMe: «COeTMHEHUS! XUMUICCKUX DJICMEHTOBY.

34 | KonurpoabHas padora Ne2. 1o Teme: 1
«CoeTMHEHNUS] XUMUISCKUX JICMEHTORY.

Tema 5. U3meHnenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)

35 | ®usnueckue SBICHUS B XHMHH. 1

36 | XuMudeckue sIBICHUSA. XUMUYECKHE PEaKIUH. 1

37 | 3aKOH COXpaHEHHs MACChl BEIIECTBA. 1

XUMUYECKUE YPABHEHHS.
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38 | Pacu€Tpl Mo XMMHUYECKUM yPaBHCHHSIM. 1
39 | Pemenue pacueTHBIX 3a/1a4 IO YPaBHEHUIO 1
peaKIuH.
40 | Peakumu pa3iokKeHUs. 1
41 | Peakuuu cOeqUHEHUS. 1
42 | Peakuuu 3aMelieHus. 1
43 | Peakuuun oOmeHa. 1
Turnbl XMMHAYECKUX pPEAKLHMI Ha HpUMEPE
CBOICTB BOJEIL.
44 | KourpoabHas padora Ne3 no teme 1
«3MeHeHus1, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMUY.
45 | IpakTuueckasi pa6ora Ne3 «Habmronenwue 3a 1
W3MEHEHUSAMU, IPOUCXOASIINMU C TOpALIEH
CBCUOI, M NX OITMCAHHE.
46 | lIpakTnueckasi padora Ned «AHanu3 NOYBHI 1
Y BOJIBDY.
47 | lIpakTnyeckasi padora Ne5 1
« IIpr3HaKM XMMHUYECKHUX PEaKLIUN.
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOlCTBa pACTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB.
OKHCIUTEIbHO—BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu (24 yaca)
48 | PacTBOpeHue KaK (PU3NKO—XMMUIECKUNA 1
nporecc. TUIbl pacTBOPOB.
49 | Dnekrponurndeckas auccormanus (D). 1
50 | OcHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUHT 1
anekTponutudeckoi quccormanuu (TI/I).
51 | MoHHBIE ypaBHEHUS peaKIuii. 1
52 | IlpakTHyeckasi padoraNe6 «oHHbIE
peaKIumy.
53 | YciaoBus NpoTeKaHUs! XUMHUUECKUX PEaKIUi 1
MEX]Ty PaCTBOPAMH AJIEKTPOIUTOB JIO KOHIIA.
54 | IIpakTHyeckas padoraNe7 «VYcnoBus 1
MPOTEKAHHUS XUMUYECKUX PEAKITI MEXKITy
pacTBOpaMu 3JIEKTPOJIUTOB 0 KOHLIAY.
55 | Kucnotsl, ux xinaccuduxarus. 1
56 | CBoiicTBa KHCTIOT. 1
57 | OcHoBanus, UX Ki1accudukarms. 1
58 | CoiicTBa OCHOBaHWUIA. 1
59 | Okcunpl, X KiIaccu(uKalus ¥ CBOMCTBA. 1
60 | Conm, ux cBOMCTBA. 1
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61

IIpakTnyeckas padoraNe8 «CpoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB M COJICH.

62 | ['enernyeckas CBSI3b MEXKAY KJacCcaMu
HEOPraHWYECKUX COCAVHECHUM.

63 | OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIUH
(OBP).

64 | CocraBnenue aiekTpoHHoro Oananca 8 OBP.

65 | CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIICCTB B
ceere TOJ u OBP.

66 | IlpakTuyeckas padora Ne9. Pemenue
SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 1o Teme: «OBP»

68 | OGoOmenue u cucreMaTH3alys 3HaHUH 110
teme «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB 3JICKTPOIUTOB, HOHHBIC YPABHCHHSI,
OBP».

69 | UToroBasi KOHTpOJLHAsA padoTa Ned 3a Kypc
XUMUH § Kiacca

70 | 3ammTa mpoeKToB.
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